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Uber mich

AUl TIOITR Cotey » Langweilige Jobs gehoren automatisiert:
Ve B - Als Kind habe ich Kugelbahnen mit einem Motor
| ausgestattet.
- Im Berufsleben versuche ich, repetitive Aufgaben
durch CI/CD von mir fernzuhalten.

* Um mich weiterzubilden, habe ich mein eigenes
Open Source Projekt edi gestartet.

 edi wird auch bei meiner beruflichen Tatigkeit
eingesetzt.

* Die Freizeit verbringe ich am liebsten zusammen mit
meiner Familie in der Natur.

* Kontakt: lueschem@gmail.com



https://www.get-edi.io/
https://www.get-edi.io/

ldee

In einem loT Umfeld soll mdglichst viel automatisiert werden:

» Herstellung von massgeschneiderten Betriebssystemen
» Qualitatssicherung
» Konfigurationsmanagement
» Flottenmanagement

Daraus resultieren soll:

v Hohe Qualitat
v Reproduzierbarkeit
v’ Sicherheit
v" Reduzierter Aufwand
v" Kurze Reaktionszeiten



Inhalt

38 mevoer () GitHub

debian
Gerateverwaltung Fortlaufende Auslieferung
Bau eines Betriebssystems, Anpassung eines loT Gerétes an Kontinuierliches Aktualisieren
inklusive Installation auf einem einen individuellen Anwendungsfall einer Gerateflotte basierend auf
Zielsystem mit abschliessenden einer in Git enthaltenen Beschreibung

Tests zur Qualitatssicherung .



Kontinuierliche Integration



Kontinuierliche Integration
Uberblick: Bau des Betriebssystems =- Online Update => Tests

s Arbeitsschritte
1. Der Vorgang wird auf GitHub gestartet ([1 (private)], [1 (public)]).
Py T 2. Die Arbeit wird an ein Raspberry Pi weitergegeben.
@ 3. Das Raspberry Pi klont ein Git Repository.
34 menpeR ) GitHub y 4. Das Betriebssystem wird aus zahlreichen Debian Paketen

debian zusammengestellt.
L" .l ° ‘T ° . Das resultierende Artefakt wird auf Mender hochgeladen.

- Das Betriebssystem wird auf einem Zielgerat installiert.
O Artllacl\‘ / ackages

Das Zielgerat wird ausgiebig getestet ([2]).
Samtliche Resultate werden auf GitHub hochgeladen.

\
N oo

Schliisselprinzipien

Sicherheit ([3])
Reproduzierbarkeit
Automatisierung
Qualitatssicherung



https://github.com/lueschem/edi-ci/actions/workflows/os-deployment.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci-public/actions/workflows/os-deployment.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci-public/tree/main/tests
https://github.com/lueschem/edi-ci/settings/secrets/actions

Kontinuierliche Integration

Starten des Arbeitsablaufes
Arbeitsschritte

repository:
edi-cl
repository_version:
master
configuration:
iot-gate-imx8-bullseye-armé4.ym|
device_id:
ID_OF_DEVICE_A

1. Der Vorgang wird auf GitHub gestartet ([1 (private)], [1 (public)]).

. REST API & package:

orul

Run workflow «

¥ wenoer ) GitHub ©

(XX ] 1
debian
. | .l ‘T Use workflow from
N Job Result )
< Arkifack ' . Branch: main ¥
o8 Repositories Debian *~ . . .
. Artifact Packages edi project repository *
/ edi-cl
Public ¥ " a
Network branch/version of edi project
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ %Ie]ff repository *
Router Private
Network master
—
»i 0S image configuration *
<€
— iot-gate-imx8-bullseye-arm64.yml
Self-hosted Runner

(based on edi-pi)

e TeStS Mender device ID *

5ef8c955-4{87-4243-adcd-160f70c3c45e

Test Device A

Test new 0S image

Run workflow

Test Device B



https://github.com/lueschem/edi-ci/actions/workflows/os-deployment.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci-public/actions/workflows/os-deployment.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci-public/tree/main/tests
https://github.com/lueschem/edi-ci/settings/secrets/actions

Kontinuierliche Integration
Bau des Betriebssystems

/ Wir beginnen bei O...

] - mit debootstrap!

edi image bootstrap CONFIG

individuelle Befehle transformieren

das Root-Dateisystem zu einem
pr—e— QEMU emuliert fremde | [ Betriebssystem
system

distributable
Prozessor-Architekturen image
edi Ixc prepare CONFIG

statt chroot zu benutzen edi image create CONFIG
: starten wir einen LXD Container i igu:red -
mln:mgch;;c;:\tlzmer containc;r image
Ansible sorgt fur die
edi Ixc import CONFIG /

Anpassungen am Container

edi Ixc export CONFIG
I t edi Ixc launch edi Ixc configure 8 E—
”r:'a”'r:?n f;dnligere NAME CONFIG _(‘minimal running Ixd \  NAME CONFIG _[fully configured | ediixc stop CONFIG_(configured, stopped \edi Ixc publish CONFIG ﬁltzqnaflg::ﬁ e ng
: store ° \_ container ) | Ixd container | \_  Ixd container ) 9 9

store

8



Kontinuierliche Integration
Qualitatssicherung durch zahlreiche Tests

1  import re
2 import pytest
3
4
5 def test_root_device(host):
6 cmd = host.run("df / --output=pcent")
7 assert cmd.rc == 0
8 match = re.search(r"(\d{1,33})%", cmd.stdout)
9 assert match
10 # if the usage is below 50% then the root device got properly resized
11 assert int(match.group(1)) < 50
12
13
14 def test_resize_completion(host):
15 assert host.file("/etc/edi-resize-rootfs.done").exists
16
17
18  @pytest.mark.parametrize("mountpoint", ["/", "/data", "/boot/firmware", 1)
19 def test_mountpoints(host, mountpoint):
20 assert host.mount_point(mountpoint).exists
)]
Router Private

Network

L
—
—
<

Self-hosted Runner
(based on edi-pi)

Test Device A

Test Device B

Arbeitsschritte

7.

Das Zielgerat wird ausgiebig getestet ([2]).


https://github.com/lueschem/edi-ci/actions/workflows/os-deployment.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci-public/actions/workflows/os-deployment.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci-public/tree/main/tests
https://github.com/lueschem/edi-ci/settings/secrets/actions

Kontinuierliche Integration
Geheimnisse

82 menper

OS Artifact

0s

. Artifact

Self-hosted Runner
(based on edi-pi)

repository:
edi-cl
repository_version:
master

iot-gate-imx8-bullseye-armé4.ym|
device_id:
ID_OF_DEVICE_A

. ﬁs;'lrutlxpl
\/
) GitHub

Job ‘ Result

Repositories

l Router
— _]
<
<
&
<

e TE S8 s

/

& package:

debian

Debian =~
Packages

Public
Network

Private
Network

Test Device A

Test Device B

Secrets are environment variables that are encrypted. Anyone with collaborator access to this repository can use
these secrets for Actions.

Secrets are not passed to workflows that are triggered by a pull request from a fork. Learn more about encrypted
secrets.

@ CI_CD_SSH_PUB_KEY Updated on Apr 8 Z U
& DEVICE_SECRETS Updated 3 weeks ago Z U
© MENDER_ACCESS_TOKEN Updated on Oct 18 Z U
@& MENDER_TENANT_TOKEN Updated on Apr 8 Vi

* Sicherheit ([3])

10



https://github.com/lueschem/edi-ci/actions/workflows/os-deployment.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci-public/actions/workflows/os-deployment.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci-public/tree/main/tests
https://github.com/lueschem/edi-ci/settings/secrets/actions

Gerateverwaltung



Gerateverwaltung

Beispiel: 10T Gerat soll in einen «GitHub runner» verwandelt werden

playbook_url:
https://github.com/lueschem/
edi-gh-actions-runner-playbook.git
playbook_version:
mail

-Cl
laccess_token:
ghp_XXXX

|
REST AP & packagec o«
. ©
¥4 menoer () GitHub

debian

|\Config

. Artifact.

Self-hosted Runner
(based on edi-pi)

Arbeitsschritte

Eine Konfiguration wird einem Gerat zugewiesen.

Die Konfiguration wird an das Gerat Ubermittelt.

Das Gerét holt ein «Playbook» mittels Git ([1]).

Das Gerat holt vom «Playbook» benétigte «Rollen».

Das Gerat holt den «.NET GitHub actions runner».

Das Gerét installiert zusatzliche Debian Pakete.

Der «GitHub actions runner» registriert sich auf GitHub ([2]).

NoohkwhE

Schlisselprinzipien

* Idempotenz

* Ruckverfolgbarkeit

* Das Gerat kennt sich selbst am besten
* Sicherheit

* Reproduzierbarkeit

* Automatisierung

12


https://github.com/lueschem/edi-gh-actions-runner-playbook/blob/main/playbook.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci/settings/actions/runners

Gerateverwaltung
Beispiel: 10T Gerat soll in einen «GitHub runner» verwandelt werden

playbook_url: . .
hyttp:://glithub.com/lueschem/ Arbeltssch rltte
edi-gh-actions-runner-playbook.git

playbook_version:
mai

K I 3. Das Gerat ho!t ein «Plagyb:ook? mittels :Git ([;]).”
o= awpackage
* O
32 menper ) GitHub o T ..
@ ® 2 - name: Install GitHub Actions Runner )
/ 3 hosts: all
4
5 roles:
6 - role: ansible-github_actions_runner
7 user: gitops
8 become: true
9 - role: edi_installer
&memmﬂ‘ 10 become: true P



https://github.com/lueschem/edi-gh-actions-runner-playbook/blob/main/playbook.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci/settings/actions/runners

Gerateverwaltung
Beispiel: 10T Gerat soll in einen «GitHub runner» verwandelt werden

playbook_url:
https://github.com/lueschem/

edi-gh-actions-runner-playbook.git RU nners Status

playbook_version:
mai

gitl;g?girepo: raspberry Se|f-hOSted LIHUX ARM64 . Idle

ccess_token:
ghp_XXXX

|
. REST AP & package: o1
+ E

38 mewoer () GitHub . _ | e |
€bian 7. Der «GitHub actions runner» registriert sich auf GitHub ([2]).

Self-hosted Runner 14
ase i-pi


https://github.com/lueschem/edi-gh-actions-runner-playbook/blob/main/playbook.yml
https://github.com/lueschem/edi-ci/settings/actions/runners

Gerateverwaltung
Beispiel: 10T Gerat soll Informationen darstellen (Kiosk System)

KT VvV

B Abfahrten / Departures

15



Gerateverwaltung
Beispiel: 10T Gerat soll Informationen darstellen (Kiosk System)

ain
kiosk url:

playbook_u I
,,.*;1‘,” o ciosepEibad T Arbeitsschritte

Eine Konfiguration wird einem Gerat zugewiesen.
Die Konfiguration wird an das Gerat Ubermittelt.

) hﬂas://www.get-edi.io
=> B
1
S |

Das Geréat holt sich ein «Playbook» mittels Git.
Das Gerat holt vom «Playbook» benotigte «Rollen».
Wahrend der Ausfiihrung des «Playbooks» werden

t.‘
‘/ cys MENDER zahlreiche Pakete nachinstalliert.

/ ‘ Schltsselprinzipien

- REST API
A A u
ul

arwODdE

i O GitHub * |dempotenz
st Gy ™ * Ruckverfolgbarkeit
\ ‘ * Das Gerat kennt sich selbst am besten
‘ (Zt)kg\ ( .

16



Fortlaufende Auslieferung



Beispielflotte

Verschiedene Gerate, unterschiedliche Anwendungsfalle

1 2 3 4

1. Raspberry Pi 2
Legacy-Gerat

2. Compulab IOT-GATE-IMX8
WIiFi 6 hotspot

3. Raspberry Pi 3
Kiosk System

4. Raspberry Pi 3
Kiosk System

5. Variscite VAR-SOM-MX8M-NANO
Entwicklungsgeréat

6. Raspberry Pi 4
GitHub actions runner

7. Raspberry Pi4
Kiosk System 18



https://www.raspberrypi.com/products/
https://www.compulab.com/de/products/iot-gateways/iot-gate-imx8-industrial-arm-iot-gateway/
https://www.raspberrypi.com/products/
https://www.raspberrypi.com/products/
https://www.variscite.de/product/system-on-module-som/cortex-a53-krait/var-som-mx8m-nano-nxp-i-mx-8m-nano/
https://www.raspberrypi.com/products/
https://www.raspberrypi.com/products/

GIitOps

Was ist GitOps?

e GitOps ist ein neues Konzept bzw. Schlagwort der IT Gurus.

* Das Ziel ist es, so viele IT Ablaufe wie mdglich zu automatisieren.

* Die Automatisierung soll basierend auf einem komplett beschriebenen und
versionierten Zielzustand ausgefihrt werden.

* Git wird gewohnlich zur Speicherung des Zielzustandes verwendet.

* Eine Reihe weiterer Tools appliziert den Zielzustand auf die Infrastruktur.

— Die Anwendbarkeit von GitOps beschrankt sich nicht auf die IT Infrastruktur -
auch im loT Umfeld lasst sich das Konzept erfolgreich umsetzen!



commit and

GIitOps

Die Flotte wird in einem Git Repository abgebildet

A production P :> @ @ Legacy-Gerat, WiFi 6 hotspot,
©

branch merge @) Kiosk System, GitHub actions runner
(V)
=
£

canary .
= branch Kiosk System
o

bmalnh Kiosk System

ranc merge [ merge . merge merge merge

bump feature i i bump feature bump
I version version version
tov1.3
S| devel
S evelop . ..
| branch 0,0,0.,0,0..0,0 Entwicklungsgerat
\4




GIitOps

Ein Blick hinter die Bihne

| Arbeitsschritte
."ﬁ%ﬁ" 2 1. Ein Astim Git Repository wird modifiziert:
() GitHub —“°“—’C)GitH|$ develop/feature Ast: commit
4 main/canary/production Ast: merge

Repository Server Actions Runner

2. GitHub schickt einen Auftrag an einen «Runner» ([1]),
worauf dieser das Flotten Repository klont ([2], [3], [4]).

3. Der aktuelle Zustand der Flotte wird tiber Mender erfragt.
4. Betriebssystemaktualisierungen werden veranlasst ([5]).
5. Konfigurationsanpassungen werden eingeplant.

Schlusselprinzipien

* Idempotenz

* Rickverfolgbarkeit

* Schrittweises Ausrollen der Anderungen auf der Flotte

* Ab main Ast werden keine Anderungen mehr vorgenommen

* Der Stellvertreter (hier Mender) nimmt die Befehle flr die
Flotte entgegen 21



https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/.github/workflows/update-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/manage-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/inventory.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/tree/main/host_vars
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/group_vars/all.yml

GIitOps
Bereits bekannte Werkzeuge orchestrieren den Vorgang

| Arbeitsschritte
Q.

¥ o
) GitHub —— () GitH-*

Repository Server Actions Runner “"*'**
.(Y.l ~® 2. GitHub schickt einen Auftrag an einen «Runner» ([1]),
" Config
Device 0OS Updat
Facis  Feauest. Aot 1 name: update fleet
) 2 on:
m 3 push:
o060 MENDER 4 workflow_dispatch:
5
T | 6 jobs:
Devi )
Focts | Arttae 7 build:
0s 8 runs-on: ubuntu-20.04
Artifact
9 steps:
10 - name: Check out the fleet management playbook
11 uses: actions/checkout@v3
12 - name: Install jmespath into venv of ansible-core
IoT Device P 0T Device 13 run: |
. 14 source /opt/pipx/venvs/ansible-core/bin/activate
- 15 python3 -m pip install jmespath
T eiiiessaaas » 16 - name: Run the fleet management playbook
. > 17 uses: dawidd6/action-ansible-playbook@v2
= 18 with:
Trortmromrmmmmmremees 19 playbook: manage-fleet.yml
loT Device . . )
20 options: --inventory inventory.yml



https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/.github/workflows/update-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/manage-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/inventory.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/tree/main/host_vars
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/group_vars/all.yml

GIitOps

Ein Ansible «Playbook» kiimmert sich um die Flotte

. Change
on branch

¥ o
) GitHub —— () GitH-*

‘‘‘‘‘‘‘

Actions Runner

o 0 O

Device OS Update Config
Facts Request

Repository Server

Update

juest

@
M MENDER

1

Device Config
Facts Artifact

os
Artifact

IoT Device

loT Device

© 00 N O 0o b~ W N R

NN R R R R R R R R R R
P ®@ © 0 N~ o 0 A~ wW N R O

- name: Apply 0S and configuration to fleet.
hosts: all
gather_facts: false

pre_tasks:
- name: Check for minimum required Ansible version (>=2.10).
assert:
that: "ansible_version.full is version_compare('2.10', '>=")"
msg: "Ansible >= 2.10 is required for this playbook."
run_once: true

vars:
playbook _mode: "{{ lookup('env', 'PLAYBOOK_MODE') | default('dry-run') }}"

roles:
- role: gather_fleet_facts
- role: install_os
when: subscribed_branch == applied_branch
- role: apply_configuration
when: subscribed_branch == applied_branch and configuration.template is defined



https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/.github/workflows/update-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/manage-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/inventory.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/tree/main/host_vars
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/group_vars/all.yml

GIitOps
Das Inventar der Flotte

. Change
on branch

¥ o
) GitHub —— () GitH-*

‘‘‘‘‘‘‘

Actions Runner

o0 O

" Config
Device 0S Update
Facts Request Update

juest

@
M MENDER

1

Device Config
Facts Artifact

Repository Server

os
Artifact

IoT Device

loT Device

Arbeitsschritte

worauf dieser das Flotten Repository klont ([2], [3], [4]).

© 00 N O 0o b~ W N B

[ S Y
A w N R O

SR
»

all:
children:
pi4:
hosts:

b8b311de-000e-4914-9a13-1d7e2e23bc5d:
3fb4632b-96b9-475d-ac89-02255bd15b6T:

pi3:
hosts:

50a28c2e-3ee8-4559-a5h9-3ce47c881chd:
f4580afc-7195-4c8b-b35a-e0248e6bd894:

P2
hosts:

048312b5-0456-47a7-9e83-b636T4c0a689:

iot_gate_imx8:
hosts:

EofQrOERE_AFQ7 _A24A2 _aded . 1Aa0F 70 r2RANEa

# GitHub runner



https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/.github/workflows/update-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/manage-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/inventory.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/tree/main/host_vars
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/group_vars/all.yml

GIitOps
Eine individuelle Geratekonfiguration

Arbeitsschritte

worauf dieser das Flotten Repository klont ([2], [3], [4]).

subscribed branch: main

configuration:
template: kiosk.json

parameters:

N O 0o b~ WwN R

kiosk_url: https://www.get-edi.io



https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/.github/workflows/update-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/manage-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/inventory.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/tree/main/host_vars
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/group_vars/all.yml

GIitOps
Bel Bedarf wird ein neues Betriebssystem installiert

| Arbeitsschritte
@ oo,
¥ o
) GitHub —— () GitH-*

‘‘‘‘‘‘‘

Repository Server Actions Runner

Device 0S Update

Facts Rerluest h,
A
382 menper 4. Betriebssystemaktualisierungen werden veranlasst ([5]).
T -
Device | Gonfig 2 mender_server: "https://hosted.mender.io"
" o o 3 subscribed_branch: production
Artifact 4
5 os_image:
6 - device_type: pi2-armhf
i image_name: 2022-07-08-1050-pi2-bullseye-armhf
8 - device_type: pi3-armé4
9 image_name: 2022-07-08-0859-pi3-bullseye-armé4-gitops
10 - device_type: pi4-v3-armé64
11 image_name: 2022-07-08-0958-pi4-bullseye-armé4-gitops
. 12 - device_type: var-som-mx8m-nano-armé4-v2
oo 13 image_name: 2022-07-08-1129-var-som-mx8m-nano-bullseye-armé4



https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/.github/workflows/update-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/manage-fleet.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/inventory.yml
https://github.com/lueschem/edi-cd/tree/main/host_vars
https://github.com/lueschem/edi-cd/blob/main/group_vars/all.yml

i | allz:
. 2 children:
3 pi4:
I pS 4 hosts:
. 5 b8b311de-000e-4914-9a13-1d7e2e23bc5d: # GitHub runner
6 3fb4632b-96b9-475d-ac89-02255bd15b6T:
Zwel Bemerkungen L
8 hosts:
9 50a28c2e-3ee8-4559-a5h9-3ce47c881chd:
10 f4580afc-7195-4c8b-b35a-e0248e6hd894:
. . . . 11 pi2:
Die Uberwachung der Gerate ist sehr 12 hosts:
WIChtIg - aber niCht Te|| von dieser 13 048312b5-0456-47a7-9e83-b636T4c0a689:
. . 14 iot_gate_imx8:
Prasentation (z.B. Telegraf und InfluxDB L e
zusammen mit Grafana konnten hier 16 5ef8C955-4F87-4243-adcd-160f70c3c45¢e
We|terhe|fen)| 17 var_somexsm_nano:
18 hosts:
19 ed531b64-5108-4f1d-9879-f39f56054078:

Bei einer grossen Flotte wirde das
Inventar und die individuellen
Gerétekonfigurationen in einer
separaten Datenbank abgespeichert.

subscribed_branch: main

configuration:
template: kiosk.json
parameters:

N~ o ok~ WON B

kiosk_ url: https://www.get-edi.io

27



Fazit



commit and

A

only merge

merge |

Flottenmanagement mit GitOps

Hauptvortelle |

N\ production

branch

canary

branch

main
branch

i

Alle Beteiligten arbeiten mit
denselben Werkzeugen und
sprechen somit die gleiche
«Sprache»

Volle Riickverfolgbarkeit

Die Arbeit wird auf dem develop
Ast getéatigt, oberhalb wird nur
noch «gemerged»

Sehr hoher Grad an
Automatisierung

Schrittweises Ausrollen

Beinahe keine Fluchtigkeitsfehler
mehr moglich



Flottenmanagement mit GitOps

Hauptvortelile |

Q} git 88 menDeR

GitHub @

P pgthonw ANSIBLE @
debian

* Machtige Werkzeugkiste
* Die gewahlte Strategie skaliert

auch far riesige Flotten

* Alle Werkzeuge sind

praxiserprobt

* Die einzelnen Werkzeuge

konnen durch andere
Werkzeuge ausgetauscht
werden

* Auch nach mehreren Jahren

habe ich noch Freude an den
gewahlten Werkzeugen



Git Repositories

Cl Orchestrierung

edi-ci/edi-ci-public

Betriebssystem

edi-pi
edi-var

edi-cl

Kontinuierliche Integration

Bau eines Betriebssystems, inklusive
Installation auf einem Zielsystem mit
abschliessenden Tests zur
Qualitatssicherung

Playbooks/Rollen

kiosk-playbook
ansible-kiosk

edi-gh-actions-
runner-playbook

ansible-github__
actions_runner

edi_installer

Gerateverwaltung

Anpassung eines l0oT Gerates an
einen individuellen Anwendungsfall

CD Orchestrierung

edi-cd

Fortlaufende Auslieferung

Kontinuierliches Aktualisieren
einer Gerateflotte basierend auf

einer in Git enthaltenen Beschreibung
31


https://github.com/lueschem/edi-ci
https://github.com/lueschem/edi-ci-public
https://github.com/lueschem/edi-pi
https://github.com/lueschem/edi-var
https://github.com/lueschem/edi-cl
https://github.com/lueschem/kiosk-playbook
https://github.com/lueschem/ansible-kiosk
https://github.com/lueschem/edi-gh-actions-runner-playbook
https://github.com/lueschem/edi-gh-actions-runner-playbook
https://github.com/MonolithProjects/ansible-github_actions_runner
https://github.com/MonolithProjects/ansible-github_actions_runner
https://github.com/lueschem/edi_installer
https://github.com/lueschem/edi-cd

Weilterfuhrende Informationen

* Embedded Meets GitOps

* Managing an loT Fleet with GitOps

* Building and Testing OS Images with GitHub Actions
* Surprisingly Easy loT Device Management
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https://www.get-edi.io/Embedded-Meets-GitOps/
https://www.get-edi.io/Embedded-Meets-GitOps/
https://www.get-edi.io/Managing-an-IoT-Fleet-with-GitOps/
https://www.get-edi.io/Managing-an-IoT-Fleet-with-GitOps/
https://www.get-edi.io/Building-and-Testing-OS-Images-with-GitHub-Actions/
https://www.get-edi.io/Surprisingly-Easy-IoT-Device-Management/

Fragen & Antworten
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